Mohl byt vojakem, ale stal se geodetem:
Rozhovor s Jindrichem Brzobohatym

Geodet Jindfich Brzobohaty prevzal Stafetu vedouciho pracovnika po Ivanu
Pleskacovi, se kterym dlouhodobé spolupracoval. V rozhovoru se rozpovidal o tom,
jaka je jeho prace v GJW Praha, jak se dostal ke geodézii nebo také o tom, ze mohl
byt vojakem.

To je spousta otazek najednou, ale zkusim to zjednodusit a popsat v par vétach. Otec mél
vlastni projekéni kancelar. V détstvi jsem tedy citil, Ze ji jako rodinny podnik jednou
povedu. Nevlastni otec mél firmu, ktera Sila vybaveni pro armady a strejda zalozil prvni
internetovy armyshop v CR.

Meél jsem tedy vice profesnich vzor( v roding, které jsem chtél nasledovat, ale nemohl
jsem se rozhodnout, kterou cestou pujdu. Béhem osmiletého gymnazia jsem mél Cas
premyslet nad budoucim oborem. Geodézie, kartografie a geoinformatika se mi jevila jako
idedlni prusecik mezi armadnim i stavebnim odvétvim. Navic to byl prisecik pfedméta,
které jsem mél ve Skole rad. Matematiky a zemépisu. Velky vliv pak méla volba vysoké
$koly. Po véech okolnostech jsem zvolil Fakultu stavebni CVUT v Praze misto Univerzity
obrany v Brné.

Ano. Predstava, Ze bych pUsobil ve Vojenském geografickém a hydrometeorologickém ufadu, podilel se na laserovém skenovani
republiky, zavadél technologii GPS do navadéni stfel nebo méfil mapové podklady pro mise jako byla tehdy v Afghanistanu, pro mé
byla atraktivni.

Jako vysokoSkolak jsem jesté uvazoval o pusobeni v satelitnim centru SATCEN, kam nas pfisli lanafit vojensti zpravodajci, ale kdyz
jsem to vzal kolem a kolem, tak mi pfiSlo, Zze jsou to riskantni nabidky, kde skloubeni profesniho a soukromého Zivota je hodné
naro¢né. Nakonec i po Skole zvitézila civilni cesta. Nyni pfi méfeni koleji za provozu je to riziko paradoxné mozna i vysSi.

Ani ne, logicky jsem jesté pokukoval po psychologii, profesi mé mamky, ale to jsem rychle zavrhnul. Humanitni védy mé vzdy pfisly
takové na ,vodé“. Na technice se mi libi, Zze €lovék hned vi, na ¢em je. Bud vypocty vychazi, nebo nevychazi. Na takové to asi to,
nebo tamto nejsem. Rad mam ve vécech jasno. Geodézie je vlastné aplikovana matematika. Konkrétné geometrie a statistika. Na
CVUT se tehdy bralo bez pfijimagek na primér z matematiky do 1.5, takZe uchaze& znat nic nepotfebuje. AZ v prvaku je velké sito,
kdy cca polovina student( nepostoupi do druhého ro¢niku.

pFfesnost, nejistotu, ktera se da charakterizovat. My se pohybujeme na hranici technickych moznosti — méfime vzdalenosti a prevySeni
na milimetry, dhly na tisiciny gonu. Méfeni ovliviuje teplota, tlak, refrakce, kdy laserovy paprsek i obraz v dalekohledu v horku doslova
plave. Ve se propisuje do vyslednych soufadnic, ale kazdy vliv jinou mérou. Tento pfedmét nas naudil, jak tyto vlivy ,stopovat® v jed-
notlivych rovnicich, jak se propisuji do vysledku a jaka je jejich pfesnost.

Geodézie si svou digitalizaci a automatizaci prozila uz v 90. letech. Uz skoro nikdo nekresli mapy do papiru, neopisuje méfené hodnoty
z pristroje do zapisniku nebo nepoditd méfeni z hlavy pod sebou. To jsem délal zatim jen na VS. V dolech a jinych pozarné
nebezpecnych prostorech, kam nesmi elektronika, se to hodi, ale to Zeleznice nastésti neni. Dnes nam zZivot usnadriuji pocitacove
programy, robotické totalni stanice, systémy GNSS, coz je GPS, Glonass, BeiDou nebo evropské Galileo. Co se tyCe Al, tak uz tu prvni
implementace jsou. Jedna se o hluboké neuronové sité (Deep learningu). To je soubor algoritm(, na kterych Al stoji, ale nevim, jestli se
tomu da fikat pfimo Al, kazdopadné nam pomahaji pfi detekci, klasifikaci a segmentaci objektdl z mra¢en bod{ nebo pfi zpracovani
méfeni z dronu. V obrovském mnoZstvi pixelll na prekryvajicich se fotografiich dokazi najit identické body a opakujici se vzory, coz
nam umozriuje vytvaret pfesnéjsi 3D modely. Co se ale tyCe koleji, které méfime s presnosti na 5 mm, tak tam zatim zadny prostor pro
vyuziti Al ani nevidim.

Pomoci ChatGPT jsem si udélal par programk( do pocitaée na pfipravu dat do podbijecky. Sdm bych na nich délal cca tyden, takto
jsem je mél za dopoledne hotové.

pokracovani rozhovoru na str. 7



Jak dlouho jste u GJW, zmeénil jste pracovni pozici. Je to velka zména?

Nastoupil jsem jesté jako brigadnik pul roku pfed dokonéenim magisterského studia, a pak uz tu zGstal. Mam rozpracovany doktorat,
ale vzhledem k pracovnimu vytizeni a rodiné ho nejspiS nedokonéim. Ta vedouci pozice je spojena s funkci autorizovaného
zemémeéfického inzenyra. Jelikoz jsem jediny ve firmé s touto autorizaci, tak to asi ani neSlo jinak, ale nadSeny z ni zatim nejsem.
Aktualné je to pro mé extrémné naroéné — z nas Sesti geodetd mame dva na dlouhodobé nemocenské, vypadl nam jeden externi
zpracovatel a prace mame dostatek. Pfes den méfim v terénu, v pozdnim odpoledni to pocitdm. Papirovani tak dohanim po vec€erech.
NejvétSim kamenem urazu je ted neuvéfitelna byrokracie spojena s dokumentaci skute€ného provedeni stavby pro Spravu Zeleznic.
Je to takovy administrativni ping-pong. Od ledna se zménily pozadavky a systém vyzaduje naprostou dokonalost. Stac¢i Spatny popis
jednoho bodu a misto toho, aby to kontrolor opravil, musi celou dokumentaci vratit, my to musime opravit, znovu poslat a tak dale.

GJW je prvni firma, kde pracujete?

Prvni firma po &kole v oboru. Pfi gymplu jsem ugil v lyZafské $kole, zaméfoval elektricka vedeni. PFi VS jsem vyvijel nové méfici
zafizeni a byl na brigadach ve Svédsku. Tam jsem vyméFoval Upravy na letisti Stockholm-Arlanda a v Géteborgu jsem se podilel na
stavbé nadrazi. Méfil jsem tam poklesy a posuny budov v okoli.

Jaké mate vzpominky na kolegu Pleskace?

Ivan byl schopny geodet, jako malo kdo. Byl obétavy, ale pretizeny. Nechaval mi mozna i proto velkou svobodu, ale tim i velkou
zodpovédnost. Mohl jsem si véci délat svoji cestou, ale vysledek vzdy splnit. Pod jeho vedenim mé to bavilo. Taky mi vzdy dokazal
poradit.

Jak vypada geodeticka prace primo na trati?

Nasi hlavni naplini je navadéni automatickych strojnich podbijeCek ASP. Prace vzdy zacinaji vybudovanim bodového pole. Na Zeleznici
jsou to hreby v patkach trakénich sloupt, propustkd, nastupist nebo prejezdll. Na neelektrifikovanych tratich to jsou nej¢astéji 80 cm
dlouhé kameny zakopané v zemi. Vyhodou je, Ze na vétSiné trati jiz existuji a staci je jen doplnit a méficky zkontrolovat. Kazdy bod
musi mit pfesné uréené vyskové a polohové soufadnice.

Poté zméfime stavajici stav, absolutni polohu koleje (APK tj. soufadnice X, Y, Z, pfevySeni a rozchod) cca po 10 m. Nasledné
projektant navrhne idealni trasu pro danou rychlost traté. Od ni jsme schopni sestavit digitalni model pro urovnani podkladnich vrstev
grejdrem. Dale realizujeme zajisténi novych koleji a vyhybek pro pokladku. Ty méfime, data porovname s projektem a rozdily v poloze
a vySce — tzv. posuny a zvedy posleme posadce ASP. Jedno postaveni o délce 300 metrd méfime na tratové koleji cca 30 minut.
Stanovené odchylky od projektu nové realizované koleje jsou +-1 cm v poloze, ve vySce +1 cm a -2 cm vSe za predpokladu plynulosti.
Finalni méfeni po podbijeni pak musime odevzdavat spravci prostorové polohy koleje na Spravu Zelezniéni geodézie (SZG) k po-
souzeni. AZ po jeho schvaleni by se mélo zacit se svafovanim do bezstykové koleje (BK). Nez jde trat do provozu, tak je nutné pro
Technicko-bezpecnostni zkousku (TBZ) zameéfit vSechny prekazky do 3 m od koleje a vyhotovit patficnou dokumentaci.

Posledni kapitolou je pak méfeni dokumentace skuteéného provedeni stavby (DSPS) a vyhotoveni geodetickych aktualizanich dat
(GAD) do Digitalni technické mapy Zeleznice (DTMZ).

Na stavbé jsme tedy od prvopo&atku aZ do GpIného konce, kdy musime SZG predat bodové pole. Castokrat ale stavba bodové pole
zrusi, a tak ho musime znovu budovat a pfemérovat.

Kolik ¢asu zabere geodetovi prace v terénu a kolik v kancelari?

Je to tak pul na pul. Pro mé s autorizaci by mély prevazovat vypocty a zpracovavani.

Poboc¢ka GJW Praha v Havlickové Brodé béhem Dne otevienych dvefi. Atraktivni snimek z dronu pofidil J. Brzobohaty. pokracovani rozhovoru na str. 8



Pracujete s drony. K ¢emu jsou nasi firmé dobré?

Muzeme udélat sérii fotek a vytvofit digitalni model daného Uzemi. Mame polohoveé i vySkové prevedenou realitu do pocitace. Dron ma
na sobé velmi pfesnou GPSku a zkalibrovanou kameru pro méfeni. Vysledkem jsou 3D modely a bodova mrac¢na s presnosti do 5 cm,
které se vyuzivaji pro vypocet kubatur nebo jako podklad pro projektanty. Je to také idealni metoda pro méfeni DSPS, ale bohuzel pro

to na zeleznici jesté neni schvaleny legislativni ramec, i kdyz uz 2 roky existuje.
K létani s dronem musite mit i zkousky, je to tak?

Ano, mame zkousky od Uradu pro civilni letectvi pro kategorie A1, A2 a A3.
Mizeme létat v podstaté kdekoli, ale je kolem toho mnoho papirovani. Musime
mit povoleni od Spravy Zeleznic, RSD, vlastnikd energetickych siti a podobné.
V blizkosti letisté je to jesté o trochu komplikovanéjsi, ale umime to.

Jak tézké je naucit se pilotovat dron?

Zalezi pro jaké potfeby a s jakym dronem. Zkou$el jsem napfiklad pilotovat
DJI Avatu, ktera létala az 97 km/h. Proklickovat se mezi stromy v lese nebyla
zadna legrace, ale pro létani nad trati to t€zké neni.

Co vas na vasi praci nejvice bavi?

Pestrost, rGznorodost, neni to monoténni jednostranna prace. Bavi mé
komunikace, kooperace, akce. Déla mi radost, Zze pracujeme na velkych
infrastrukturnich stavbach. Kdyz jedu ve vlaku po trati, kterou jsme nedavno
dokongili, tak mam v hlavé graf koleje a fikam si, kde by mohla byt néjaka
neplynulost. Zatim jsem ji po naSich stavbach nezaregistroval.

Jak relaxujete od prace?

Toho Casu je ted minimum, zejména v sezoneg, kdy jsme na stavbach od rana
do vecera a Casto i o vikendech a svatcich. Dobije mé spolecny ¢as s mymi
détmi. Také mam silny vztah k pfirodé. Kazdé 1éto pofadame détsky tabor

v jednom udoli Orlickych hor, kde v okruhu péti kilometrd ,nic* neni. Tam jsem
klidny a spokojeny. Od détstvi jsem tam taky zvykly se koupat v fece a tento
zvyk mi vydrzel az do dnes. Rad se vykoupu kdekoliv v ¢isté vodé.




	Geodet Jindřich Brzobohatý převzal štafetu vedoucího pracovníka po Ivanu Pleskačovi, se kterým dlouhodobě spolupracoval. V rozhovoru se rozpovídal o tom, jaká je jeho práce v GJW Praha, jak se dostal ke geodézii nebo také o tom, že mohl být vojákem.
	Prozraďte nám něco o sobě, co vás v životě formovalo, co jste vystudoval, jak jste se doslat k profesi, kterou ve firmě zaštiťujete? To je spousta otázek najednou, ale zkusím to zjednodušit a popsat v pár větách. Otec měl vlastní projekční kancelář. V dětství jsem tedy cítil, že ji jako rodinný podnik jednou povedu. Nevlastní otec měl firmu, která šila vybavení pro armády a strejda založil první internetový armyshop v ČR. Měl jsem tedy více profesních vzorů v rodině, které jsem chtěl následovat, ale nemohl jsem se rozhodnout, kterou cestou půjdu. Během osmiletého gymnázia jsem měl čas přemýšlet nad budoucím oborem. Geodézie, kartografie a geoinformatika se mi jevila jako ideální průsečík mezi armádním i stavebním odvětvím. Navíc to byl průsečík předmětů, které jsem měl ve škole rád. Matematiky a zeměpisu. Velký vliv pak měla volba vysoké školy. Po všech okolnostech jsem zvolil Fakultu stavební ČVUT v Praze místo Univerzity obrany v Brně.
	Takže jste mohl být voják. Ano. Představa, že bych působil ve Vojenském geografickém a hydrometeorologickém úřadu, podílel se na laserovém skenování republiky, zaváděl technologii GPS do navádění střel nebo měřil mapové podklady pro mise jako byla tehdy v Afghánistánu, pro mě byla atraktivní.  Jako vysokoškolák jsem ještě uvažoval o působení v satelitním centru SATCEN, kam nás přišli lanařit vojenští zpravodajci, ale když jsem to vzal kolem a kolem, tak mi přišlo, že jsou to riskantní nabídky, kde skloubení profesního a soukromého života je hodně náročné. Nakonec i po škole zvítězila civilní cesta. Nyní při měření kolejí za provozu je to riziko paradoxně možná i vyšší.
	O jiném oboru mimo geodézii jste neuvažoval? Co uchazeč o studium geodezie potřebuje znát a umět? Ani ne, logicky jsem ještě pokukoval po psychologii, profesi mé mamky, ale to jsem rychle zavrhnul. Humanitní vědy mě vždy přišly takové na „vodě“. Na technice se mi líbí, že člověk hned ví, na čem je. Buď výpočty vychází, nebo nevychází. Na takové to asi to, nebo tamto nejsem. Rád mám ve věcech jasno. Geodézie je vlastně aplikovaná matematika. Konkrétně geometrie a statistika. Na ČVUT se tehdy bralo bez přijímaček na průměr z matematiky do 1.5, takže uchazeč znát nic nepotřebuje. Až v prváku je velké síto, kdy cca polovina studentů nepostoupí do druhého ročníku.
	Jaký byl váš nejtěžší absolvovaný předmět? Nejtěžším předmětem byly bezpochyby Vyrovnávací počty a Teorie chyb. Lidé si to moc neuvědomují, ale každé měření má svou přesnost, nejistotu, která se dá charakterizovat. My se pohybujeme na hranici technických možností – měříme vzdálenosti a převýšení na milimetry, úhly na tisíciny gonu. Měření ovlivňuje teplota, tlak, refrakce, kdy laserový paprsek i obraz v dalekohledu v horku doslova plave. Vše se propisuje do výsledných souřadnic, ale každý vliv jinou měrou. Tento předmět nás naučil, jak tyto vlivy „stopovat“ v jed-notlivých rovnicích, jak se propisují do výsledků a jaká je jejich přesnost.

	Dostavba zriadovacej stanice Žilina-Teplička
	V letošním roce nás zde čeká značný objem prací, které jsou důležitou součástí modernizace této frekventované tratě.
	Součástí stavby je pokládka 16 výhybek na betonových praž-cích tvarů 49E1 a 60E2, včetně jedné křižovatkové výhybky a jedné DKS. Pokládáme také přibližně 4 200 metrů koleje na betonových pražcích BP3 s kolejnicemi 60E2 a dalších 2 000 metrů koleje na pražcích BP3S s kolejnicemi 49E1. Na stavbě použijeme cca 19 000 m³ kameniva pro kolejové lože a drážní stezky a realizujeme cca 350 svárů. Projekt zahrnuje také zhotovení čtyř betonových zarážedel typu SUDOP a dvou kolejnicových zarážedel.

	Mohl být vojákem, ale stal se geodetem: Rozhovor s Jindřichem Brzobohatým
	Jak v tom pomáhá výpočetní technika a dneska hlavně AI? Geodézie si svou digitalizaci a automatizaci prožila už v 90. letech. Už skoro nikdo nekreslí mapy do papíru, neopisuje měřené hodnoty z přístroje do zápisníku nebo nepočítá měření z hlavy pod sebou. To jsem dělal zatím jen na VŠ. V dolech a jiných požárně nebezpečných prostorech, kam nesmí elektronika, se to hodí, ale to železnice naštěstí není. Dnes nám život usnadňují počítačové programy, robotické totální stanice, systémy GNSS, což je GPS, Glonass, BeiDou nebo evropské Galileo. Co se týče AI, tak už tu první implementace jsou. Jedná se o hluboké neuronové sítě (Deep learningu). To je soubor algoritmů, na kterých AI stojí, ale nevím, jestli se tomu dá říkat přímo AI, každopádně nám pomáhají při detekci, klasifikaci a segmentaci objektů z mračen bodů nebo při zpracování měření z dronu. V obrovském množství pixelů na překrývajících se fotografiích dokáží najít identické body a opakující se vzory, což nám umožňuje vytvářet přesnější 3D modely. Co se ale týče kolejí, které měříme s přesností na 5 mm, tak tam zatím žádný prostor pro využití AI ani nevidím.  Pomocí ChatGPT jsem si udělal pár prográmků do počítače na přípravu dat do podbíječky. Sám bych na nich dělal cca týden, takto jsem je měl za dopoledne hotové.
	Pobočka GJW Praha v Havlíčkově Brodě během Dne otevřených dveří. Atraktivní snímek z dronu pořídil J. Brzobohatý.

	Pracujete s drony. K čemu jsou naší firmě dobré? Můžeme udělat sérii fotek a vytvořit digitální model daného území. Máme polohově i výškově převedenou realitu do počítače. Dron má na sobě velmi přesnou GPSku a zkalibrovanou kameru pro měření. Výsledkem jsou 3D modely a bodová mračna s přesností do 5 cm, které se využívají pro výpočet kubatur nebo jako podklad pro projektanty. Je to také ideální metoda pro měření DSPS, ale bohužel pro to na železnici ještě není schválený legislativní rámec, i když už 2 roky existuje.
	K létání s dronem musíte mít i zkoušky, je to tak? Ano, máme zkoušky od Úřadu pro civilní letectví pro kategorie A1, A2 a A3. Můžeme létat v podstatě kdekoli, ale je kolem toho mnoho papírování. Musíme mít povolení od Správy železnic, ŘSD, vlastníků energetických sítí a podobně. V blízkosti letiště je to ještě o trochu komplikovanější, ale umíme to.
	Jak těžké je naučit se pilotovat dron? Záleží pro jaké potřeby a s jakým dronem. Zkoušel jsem například pilotovat DJI Avatu, která létala až 97 km/h. Prokličkovat se mezi stromy v lese nebyla žádná legrace, ale pro létání nad tratí to těžké není.
	Co vás na vaší práci nejvíce baví? Pestrost, různorodost, není to monotónní jednostranná práce. Baví mě komunikace, kooperace, akce. Dělá mi radost, že pracujeme na velkých infrastrukturních stavbách. Když jedu ve vlaku po trati, kterou jsme nedávno dokončili, tak mám v hlavě graf koleje a říkám si, kde by mohla být nějaká neplynulost. Zatím jsem ji po našich stavbách nezaregistroval.
	Jak relaxujete od práce? Toho času je teď minimum, zejména v sezóně, kdy jsme na stavbách od rána do večera a často i o víkendech a svátcích. Dobije mě společný čas s mými dětmi. Také mám silný vztah k přírodě. Každé léto pořádáme dětský tábor  v jednom údolí Orlických hor, kde v okruhu pěti kilometrů „nic“ není. Tam jsem klidný a spokojený. Od dětství jsem tam taky zvyklý se koupat v řece a tento zvyk mi vydržel až do dnes. Rád se vykoupu kdekoliv v čisté vodě.

